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S u r  l ' or ig ine  des  m u c o p o l y s a c c h a r i d e s  ac ides  
du n 4 p h r o n ,  4tudi4e  in v i t ro  

I un de nous  3 d6cri t  ~,2 l ' ex is tence  de mucopolysac-  
char ides  acides t ap i s san t  avec cons tance ,  quoique  avec 
une in tensi t6  var iable  selon l 'esp6ce animale  et  le niveau 
du n6phron,  l '4pith61ium glom6rulaire e t l a  lumi6re des 
s egmen t s  tubu la i res  d i s t a u x  du rein (anse de Henle,  
t ube  contourn6  dis ta l  e t  tube  collecteur) de d ivers  m a m -  
mif6res:  lapin,  cobaye,  souris, r a t  e t  homme.  I1 insis ta i t ,  
en accord ult6rieur avec BUCHER et ZIMMERMANN 3, s u r  
l ' abondance  part icul i6re de ce mat6riel  le long du bord  
libre de la p laque  dense  (macula densa) e t  rappela i t ,  en 
out re ,  que,  chez le cobaye,  l ' apex  cetlulaire des t ubes  
col lecteurs  e n e s t  lu i -m4me garni  4. La ques t ion  se posa i t  
de savoir  si ces g lycosaminoglycuronoglycannes  - ear  ees 
subs t ances  en of f ra ien t  b ien tes caract6res  h is tochimi-  
ques  - c o r r e s p o n d e n t  ~ 13 pr6c ip i ta t ion  endo-r6nale ,  pa r  
c oncen t r a t i on  ou c h a n g e m e n t  de pH,  de g lycopro t f ines  
c i rculantes  s,*, ou ~ une v6ri table s6cr6tion locale, 6ven- 
tue l l emen t  li6e ~ l 'ac t iv i t6  de la macu la  densa  7, des  tubes  
d i s t aux  e t  col lecteurs  8-~°. P o u r  abo rde r  ce probl6me,  nous  
nous  som m es  propos6s de consid6rer  ce qu ' i l s  dev iennen t ,  
morpho log iquemen t ,  dans  des exp lan t s  de tissu r6nal 
cult iv6s plusieurs  jours  in vi tro,  m a i n t e n u s  en vie, mais  
purg6s du f lux urinaire  et  des mat6r iaux  qu ' i l  charrie .  

Mdthodes. Nous averts utilis6 la souris e t  le cobaye.  On 
d6coupe des f r agmen t s  de reins & e n v i r o n  10 m m  de 
longueur  e t  1 m m  de c6t6 e t  on les laisse nager,  en tubes  
roulant ,  d i n s  un  milieu compos6 de la fa~on su ivan te :  
1 g d ' e x t r a i t  de tevure, 5 g de l ac ta lbumine  pour  1 000 mt 
de so lu t ion  de H a n k s  e t  20 m l %  de s6rum de veau.  Les 
tubes  t o u r n e n t  A la cadence  de 12 tour s /h  et,  deux fois 
pa r  jour,  on les ret ire de l ' i ncuba teu r  et  on les agite,  pour  
6vi ter  que l ' exp lan t  ne se fixe /t la paroi  de verre  n.  Des 
sp6cimens  s e n t  fix6s d i n s  le Bouin  au d6bu t  de l ' exp f -  
rience, puis  au bou t  de  6 e t  24 h e t  de 2, 3, 4 e t  5 jours.  
La t echn ique  a u f e r  colloidal de Mfil ler-Mowry lz _ la plus 
sensible e t l a  plus s61ective ~ l 'heure  actuelle  - est  utilis6e 
pour  la mise en 6vidence des mucopolysacchar ides  acides.  

a b 

Fig. la. Epith6lium glom6rulaire et plaque dense d'un explant rdnal 
de souris, apr8s trois jours de culture. Coloration selon Miiller-Mowry, 
aggr. 1750 fois, filtre rouge. Lcs mueopolysaecharides acides sent 
nettement visibles en heir, le long de l'6pith61ium glomdrulaire et du 
pourtour interne de la plaque dense. En haut h gauche, zone de nd- 

crose, sans r6aetion visible. 

Fig. lb. Idern, apr&s quatre jours de culture d'un explant r6nal de 
cobaye. Pas de n6crose. 

Nous n ' av ims  pas d6pass6 5 jours  de c tdture ,  soucieux 
d '6v i t e r  que  t rop  de ph6nomhnes  de n6crose n ' a l t6 rassen t  
les r6sul ta ts  e t  leur in te rpr6 ta t ion ,  e t  j ugean t  que  ce laps 
de t e m p s  suff isai t  ~ laver  l ' exp l an t  de  ta plus g rande  
par t i e  des pr6cipit6s urinaires.  

Rdsultats.  Nous a w m s  cons ta t6  que les mucopolysac-  
char ides  acides c lass iquement  d6crits  ~'2 subs i s t en t  d i n s  
le n6phron,  aussi l ong temps  que  l 'on  m a i n t i e n t  en 
vie les exp lan t s  cultiv6s, e t  ceci, ~ chaque  s e g m e n t  oh 
l 'histologie d i rec te  nous ava i l  permis  an t6 r i eu remen t  ~,2 
de les localiser : 6pith61ium glom6rulaire,  pou r tou r  in te rne  
de 13 macula  densa  (Figure 1), de  l ' anse  de Henle,  du tube  
contourn6  d is ta l  (Figure 2) e t  du tube  collecteur (Figure 
3). Ils s e n t  pa r t i cu l i6 rement  visibles au niveau de t '6pi- 
th61ium glom6rulaire e t  de la p laque  dense.  

L ' i n t e r ru p t i o n  du f lux urinaire  e t  de l ' appor t  des muco-  
polysacchar ides  acides con tenus  d i n s  sa f rac t ion  adiaiysa-  
ble, tel le qu 'e l te  est  r6alis6e pa r  les cond i t ions  de cul ture ,  
n ' e n t r a i n e  pats leur d ispar i t ion .  Leur  pr6sence es t  en rap-  
p o r t  d i rec t  avee les proeessus v i t aux  des cellules qu' i ls  
recouvrent .  E n  effet,  ils font  r a r e m e n t  d6faut  d i n s  les 

Fig. 2. Tube distal d'un explant r6nal de cobaye, au bout de quatre 
jours de culture. Coloration selon M(iiler-Mowry, aggr. 1700 lois, 
filtre rouge. Les mucopolysaceharides Icicles sent visibles, nettement 
conserv6s, et apparaissent en heir, le long de la lumi6re 6pith61iale. 

En has ~t droite, zone de n6crose, exempte de r6action. 
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pa r t i e s  de l ' e x p l a n t  off la vie es t  le m i e u x  e n t r e t e n u e ,  so i t  
la p6riph6rie ,  t a n d i s  qu ' i ls  s ' e s t o m p e n t  au  cen t r e  du  frag-  
m e n t ,  d6s q u ' a p p a r a i s s e n t  des s ignes  de n6crose (Figures  2 
e t  3). 

Discussion. Les m u c o p o l y s a c c h a r i d e s  acides du  n 6 p h r o n  
c o r r e s p o n d e n t  b ien  ~ une  ac t iv i t6  cel lulaire  locale e t  n o n  

Ia s 6 d i m e n t a t i o n  de  colloides t r a n s p o r t 6 s  p a r  l ' u r ine  en  
vole de c o n c e n t r a t i o n  e t  mod i f i c a t i on  de  p H  car ,  si te l  
6 ta i t  le cas  - p e n t - o n  a j o u t e r  a u x  o b s e r v a t i o n s  pr6c6- 
den te s  - ils d i s p a r a i t r a i e n t  avec  pr6d i lec t ion  des  r6gions  
ex te rnes  que  le mi l ieu  de cu l tu re ,  t o u j o u r s  en  m o u v e m e n t ,  
perfuse  au  m a x i m u m  e t  s e r a i en t  r e l a t i v e m e n t  pr6serv~s  
au cen t r e  d u  t issu.  C 'es t  le c o n t r a i r e  que  l ' o n  observe .  

D ' a u t r e  p a r t ,  les que lques  cy l indres  demeur6s  in loco, 
lesquels  r f s u l t e n t  i n d i s c u t a b l e m e n t  d ' u n e  p r6c ip i t a t i on  de 
g lycopro t6 ines  u r ina i re s  e t  poss6den t ,  en t r e  au t res ,  les 

Fig. 3. Deux tubes eollecteurs d'un explant r6nal de cobaye main- 
tenu en vie pendant cinq jou~. Coloration selon Mfiller-Mowry, 
aggr. 1650 Iois, filtre rouge. Les mucopolysaeeharides aeides, visibles 
en noir, emplissent l'apex des cellules ~pith61iales et tapis.qent le 
pourtour de la lumibre. Au centre, zone de n6crose, sans r6action 

visible. 

af f in i t6s  t inc to r i a l e s  des m u c o p o l y s a c c h a r i d e s  acides,  
c o n s e r v e n t  ces propr i6 t6s  d a n s  les n @ h r o n s  c e n t r a u x  en  
d6g6n6rescence,  t a n d i s  que  les mu co p o l y s acch a r i d e s  qui  
r e v e r e n t  l ' 6p i th~ l ium e n v i r o n n a n t  ne d o n n e n t  plus  a u c u n e  
r6act ion.  

Quel  es t  leur  rhle ? Des  exp6r iences  ~ pub l i e r  nous  per-  
m e t t e n t  d ' a v a n c e r  q u ' a u  n i v e a u  de la m a c u l a  d e n s a  oh  ils 
a b o n d e n t ,  leur  q u a n t i t 6  p e u t  v a r i e r  se lon  l ' ac t iv i t6  de 
l ' appa re i l  j ux t ag lom6ru l a i r e .  

D ' a u t r e  p a r t ,  ce r t a ines  t e n d a n c e s  phys i co -ch imiques  
r e c o n n u e s  a u x  po lym6res  de lea r  t y p e  sugg6ren t  que ,  darts  
l ' ensemble ,  ils p o u r r a i e n t  j oue r  le r6te de  t r a n s p o r t e u r s  ou 
de m e m b r a n e s  6changeuses  d ' ions ,  les c o m p l e x a n t  e t  l eur  
f a i s a n t  f r a n c h i r  l '6pi th61ium. GINETZlNSNI s, conf i rm6 p a r  
DICKERS e t  EGGLETON 9, p a r M t  avo i r  mo n t r6 ,  en corr6-  
la t ion ,  q u ' u n e  a c t i v a t i o n  t u b u l a i r e  d ' h y a l u r o n i d a s e  es t  en 
r a p p o r t  d i r ec t  avec  l ' an t id iu r~se  localis6e a u x  s e g m e n t s  
coUecteurs  e t  d i s t a u x  l°. C o n s 6 q u e m m e n t ,  on  p o u r r a i t  
a t t r i b u e r  A l ' a f f in i t6  et  A la d isponib i l i t~  de va lences  n o n  
sa tu r6es  ou de r a d i c a u x  p h y s i q u e m e n t  av ides  a p p a r t e n a n t  
a u x  mu co p o l y s acch a r i d e s  acides d6crits ,  e n t r e  au t res ,  les 
r~abso rp t ions  h y d r o m i n 6 r a l e s  qu i  r e l~ven t  j u s t e m e n t  de 
leur  t o p o g r a p h i c  10 e t  que  s t i m u l e r a i n e n t  donc,  p a r  l ib6ra-  
t i o n  de nouve l les  fonct ions ,  scission de  cha ines  e t  per-  
m~ab i l i s a t ion  de la surface  eellulaire,  une  h y d r o l y s e  et  
une  d6po lym6r i sa t i on  t r a d u i t e s  p a r  l '61abora t ion  adap tSe  
d ' h y a l u r o n i d a s e  endor~na le  ~,9. 

Summary. T h e  t i ssue  cu l tu re  of r ena l  e x p l a n t s  p roves  
t h a t  t h e  acid mucopo lysaccha r ides ,  p rev ious ly  desc r ibed  
in  t h e  d i s ta l  c o n v o l u t i o n  a n d  t h e  col lec t ing  tubu le ,  do n o t  
r e su l t  f r om u r i n a r y  colloid p rec ip i t a t i on ,  b u t  f rom local 
ep i the l i a l  secre t ion.  T h e i r  phys io logica l  s igni f icance  is 
discussed.  
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T h e  E f f e c t  o f  P r o f l a v i n e  o n  the Infect ion  o f  

P h a s e o l u s  v u l g a r i s  L .  b y  T o b a c c o  N e c r o s i s  V i r u s  

I t  is well  k n o w n  t h a t  p ro f t av ine  a n d  o t h e r  p h o t o -  
d y n a m i c a l l y  ac t ive  dyes  such  as  acr id ine  o range  a n d  
n e u t r a l  red,  h a v e  a n  i n h i b i t o r y  ef fec t  on  bac t e r i a l  I a n d  
a n i m a l  ~ vi ruses .  The  ac t ion  of p ro f l av ine  h a s  been  con-  
s idered to  be  due  to  i t s  pos i t i ve ly  cha rged  molecule  com-  
b in ing  w i t h  t he  nucle ic  acid a n d  i n h i b i t i n g  t h e  p r o p e r  
aggrega t ion  of t he  nucle ic  acid w i t h  i t s  p r o t e i n  coa t  s. 

C o m p a r a t i v e l y  few s tud ies  h a v e  been  m a d e  on  the  effect  
of ac r id ine  dyes  on  p l a n t  v i ruses .  Acr i f l av ine  h a s  no  
m a r k e d  effect  on  t he  mul t ip l i ca t io r t  of t he  r o d - s h a p e d  
tobacco  mosaic  v i rus  (TMV) ~, b u t  CHESSlN 5 r epo r t ed  
t h a t  ac r id ine  o range  causes  loss of a c t i v i t y  of infec t ious  
TMV nucleic  acid, The  fol lowing is a n  a c c o u n t  of s tud ies  
on  t he  ac t ion  of p ro f l av ine  on  t h e  p o l y h e d r a l  t obacco  
necrosis  v i rus  (TNV). 

Results. "~Vhen so lu t ions  of p ro f l av ine  h e m i s u l p h a t e  
were  r u b b e d  w i t h  a c a m e l - h a i r  b r u s h  on  t h e  u p p e r  surface  
of t h e  p r i m a r y  leaves  of F r e n c h  b e a n  seedl ings  (Phaseolus 
vulgaris L. 'P r ince ' )  a t  c o n c e n t r a t i o n s  g r e a t e r  t h a n  0.6 g/1 
d is t i l led  w a t e r  t h e y  were  usua l ly  p h y t o t o x i c .  However ,  a t  
c o n c e n t r a t i o n s  of  0.5 g or  0.2 g/l  p r o f l a v i n e  h a d  no  dele te-  
r ious  effects  o n  t h e  leaves  a n d  r ed u ced  t h e  i n f e c t i v i t y  of 
T N V  (Table  I). P r o f l a v i n e  h a d  no  a p p a r e n t  effect  o n  v i rus  
in fec t ion  w h e n  d i l u t e d  to  a s t r e n g t h  of 0.02 g/1. T h e  dye  
was i n h i b i t o r y  to  v i rus  in fec t ion  w h e n  r u b b e d  on  t h e  
p r i m a r y  leaves  u p  to  24 h before  or  a f t e r  inocu la t ion .  I n  
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